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(54) Title: DRIVE BELT 

(54) Bezeichnung: ANTRIEBSRIEMEN 




(57) Abstract 

The invention relates to a drive belt comprising essentially an elastomeric covering layer, strengthening supports and an elastomeric 
base. To produce drive belts with good flexibility when cold and low oil-swelling, it is proposed that the covering layer and/or base should 
consist of a peroxide-cross-linked elastomer mixture consisting of the following components per hundred parts rubber: 41-49 parts ethylene- 
propylene-diene copolymer (EPDM) and/or ethylene-propylene copolymer (EPM), 59-61 parts hydrogenated nitrile rubber (H-NBR) and 
other components such as softeners and fillers; and that the elastomer mixture should contain at least one metal salt of an aft -unsaturated 
carboxylic acid derivative (between 5 and 80.5 parts). 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Antriebsricmen mit im wesentlichen ciner elastomeren Decklage, Festigkeitstragem und einem 
elastomeren Grundkdrper. Urn Antriebsricmen bereitzustellen, die eine gute Kaiteflexibilitat aufweisen und gleichzeitig eine geringe 
OJqueJJung verzeichnen, wird vorgeschlagen, daS die Decklage und/oder der Grundk6rper aus einer peroxydisch vemetzten EUastomer- 
mischung besteht, die bezogen auf 100 Teile Kautschuk 41 - 49 Teile Ethylen-Propylen-Dien-Copolymerisat (EPDM) und/oder Ethylen- 
Propylen-Copolymerisat (EPM) sowie 59-51 Teile hydrierten Nitrilkautschuk (H-NBR) enthalt und weitere Bestandteile, wie Wexhmacher 
und FOllstoffe aufweist, und daB die Elastomermischung zumindest ein Metal lsalz eines ar,/?-ungesattigten Carbonsaurederivates in einer 
Menge von 5 bis 80,5 Teile enthalt. 
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Antri ebsriemen 

Die Erfindung betrifft einen Antriebsriemen mit im wesent- 
lichen einer elastomeren Decklage, Festigkeitstragern und 
einem elastomeren Grundkorper. 

An Antriebsriemen werden unterschiedlichste Anf orderungen 
gestellt. So miissen sie z.B. einer hohen dynamischen Bean- 
spruchung standhalten, gute Alterungsbestandigkeit und einen 
geringen Abrieb aufweisen. Einen entscheidenden Einflu/3 auf 
diese Eigenschaf ten hat die elastomere Matrix (Decklage, 
Grundkorper) des Antriebsriemens . Fur den Einsatz in 
Antriebsriemen sind Kautschukmaterialien auf der Basis von 
Ethyl en -Propyl en-Copolymer (EPM) / Ethyl en-Propyl en -Dien- 
Copolymer ( EPDM) und hydrierten Nitrilkautschuk Stand der 
Technik. So sind in der DE 39 18 929 Kautschukmischungen fur 
Gurte, Walzen und Schlauche bekannt, die 10 - 40 
Gewichtsprozent Ethylen-Propylen-Copolymerisat-Kautschuk und 
90 - 60 Gewichtsprozent hydrierten Nitrilkautschuk enthalten. 
Diese Kautschukmischungen sind aber fur Antriebsriemen , die 
eine besondere Kaltef lexibilitat aufweisen mtissen, nicht 
geeignet. Es sind Moglichkeiten bekannt, die Kaltef lexibilitat 
durch Zugabe von speziellen Weichmachern zu verbessern. Damit 
wird eine Erniedrigung der Glastemperatur des Kautschuks 
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erreicht und damit auch das Kalteverhalten angehoben. 
Nachteilig dabei ist allerdings, da/5 die Weichmacher urn so 
fliichtiger sind, je grofier die Absenkung der Glastemperatur zu 
beobachten ist, so dafl eine Anhebung der Kaltef lexibilitat 
nicht iiber die gesamte Lebensdauer des Riemens anhalt. 
Dariiberhinaus konnen Weichmacher nur in relativ geringen 
Konzentrationen fur Antriebsmaterialien eingesetzt werden 
(extremer Abfall der Festigkeit), so dafl eine Verbesserung der 
Kaltef lexibilitat durch Zugabe von Weichmachern aus diesem 
Grunde prinzipiell nur um wenige Grad erreicht werden kann. 
Weiterhin ist in der WO 96/13544 eine Kautschukmischung fiir 
Antriebsriemen offenbart, dessen elastomere Zusammensetzung 
mindestens aus 50 Gewichtsprozent EPM Oder EPDM besteht. 
Des weiteren haben diese Antriebsriemen den Nachteil, dafi sie 
ein hohes Quellungsverhalten bei dem Kontakt mit 01 aufweisen. 
Fiir viele Anwendungen, z. B. im KFZ-Bereich, werden aber hohe 
Anf orderungen an die Olbestandigkeit gestellt, um eine 
moglichst hohe Betriebslauf zeit des Riemens zu gewahrleisten . 
Ein hohes Olguellungsverhalten des Riemens bewirkt namlich 
einen erhohten Abrieb, einen hohen Festigkeits verlust und eine 
veranderte Riemengeometrie, was letztendlich zu einem 
frlihzeitigen Riemenausf all fiihrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Antriebsriemen 
bereitzustellen, die eine gute Kaltef lexibilitat aufweisen und 
gleichzeitig eine geringe Olquellung verzeichnen. 

Gelost wiird diese Aufgabe erf indungsgema/3 dadurch, dafi die 
Decklage und/oder der Grundkorper aus einer peroxydisch 
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vernetzten Elastomermischung besteht, die bezogen auf 100 
Teile Kautschuk 41 - 49 Teile Ethylen-Propylen-Dien- 
Copolymerisat (EPDM) und/oder Ethylen-Propylen-Copolymerisat 
(EPM) sowie 59 - 51 Teile hydrierten Nitrilkautschuk ( H-NBR ) 
enthalt und weitere Bestandteile , wie Weichmacher und 
Fiillstoffe aufweist, und da/5 die Elastomermischung zumindest 
ein Metallsalz eines oC / fS~ ungesattigten Carbonsaure- 
derivates in einer Menge von 5 bis 80,5 Teile enthalt. 

Das fur die erf indungsgemafie Herstellung des Antriebsriemens 
verwendete Ethylen-Propylen-Copolymerisat kann einen Ethylen- 
Anteil von 30 - 80 Gewichtsprozent aufweisen. Bei Einsatz 
eines Ethylen-Propylen-Dien-Copolymerisates soil der Ethylen- 
Gehalt zwischen 30 bis 80 Gewichtsprozent, bevorzugt zwischen 
50 und 60 Gewichtsprozent, betragen. Der Dien-Anteil soli bei 
< 10 Gewichtsprozent, bevorzugt 5-7 Gewichtsprozent, liegen. 
Als Dien werden nichtkon jugierte Verbindungen, wie z.B. 1,4- 
Hexadien, Dicyclopentadien, Ethylidennorbornen, 
Methylennorbornen oder Methyltetrahydroinden verwendet. Dabei 
ist es unerheblich, nach welchem Herstellungsverf ahren das 
EPDM bzw. EPM hergestellt wurde. Als bevorzugt soli EPDM 
eingesetzt werden, da dieser Kautschuk im Vergleich zu EPM 
geringere Mengen an Peroxid zur Vernetzung benotigt und damit 
im Antriebsriemen hohere Festigkeiten und auch ein geringer 
Abrieb erzielt wird. Als H-NBR-Kautschuke sollen die aus dem 
Stand der Technik bekannten zum Einsatz kommen. Dabei soli der 
Restdoppelbindungsanteil zwischen 0 und 30 %, bevorzugt 
zwischen 0 und 15 %, liegen. Der Vorteil eines geringeren 
Restdoppelbindungsanteil (0 - 15 %) ist eine bessere 
Alterungsbestandigkeit . Der Acrylnitril-Gehalt im H-NBR soil 
hochstens 50 Gewichtsprozent betragen, wobei niedrigere 
Acrylni tril-Anteile eine bessere Dynamik des Riemens mit sich 
bringen . 
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Es sollen Metallsalze (z.B. Aluminium, Magnesium, Kalzium, 
ZinkJ von od , /3 " ungesattigten Carbonsaurederivaten, wie 
z.B. der Methacrylsaure , Dimethacrylsaure , Acrylsaure und 
bevorzugt das Zinksalz von Acrylsaurederivaten zum Einsatz 
kommen. Der Anteil dieses Metallsalzes (5 bis 80,5 Teile) hat 
sich vorteilhaft erwiesen, da bei geringeren Konzentrationen 
(< 5 Teile) keine ausreichend gute Beeinf lussung der Olquel- 
lung zu verzeichnen ist und hohere Konzentrationen (> 80,5 
Teile) die dynamische Tiichtigkeit des Antriebsriemen herab- 
setzen. Insbesondere das Zinksalz von Acrylsaurederivaten hat 
positiven Einflufl auf das Olquellungsverhalten des Riemens, 
auf den Abrieb und auch auf die Haftung zu den Festigkeitstra- 
gern. Als Zinksalze des Acrylsaurederivates kommen bevorzugt 
Zinkdiacrylat und/oder Zinkdimetacrylat zum Einsatz. Als 
Peroxide werden aus dem Stand der Technik iibliche Substanz€»n, 
wie z.B. Dicumylperoxid in bekannten Konzentrationen (1-10 
Teile) verwendet. Auch konnen weitere Bestandteile , wie 
Stabilisatoren, Farbstoffe und Vernetzungshilf smittel in der 
erf indungsgemaflen Mischung fiir Antriebsriemen enthalten sein. 

Durch die Kombination von 41 - 49 Teile EPDM und/oder EPM und 
59-51 Teile hydrierten Nitrilkautschuk sowie 5 - 80,5 Telle 
eines Zinksalzes eines Acrylsaurederivates werden erfindungs- 
gemaft Antriebsriemen erzielt, die einerseits eine hervorra- 
gende Kaltef lexibilitat und andererseits eine geringe Olquel- 
lung aufweisen. Insbesondere die verbesserte Kaltef lexibilitat 
war aufgrund von dynamisch mechanischen Messungen nicht zu 
erwarten, da bei den erf indungsgemafien Materialmen zwei 
Glasiibergangszustande (- 22* C bzw. - 38 ' C) zu finden sirtd. 
Normalerweise fuhrt eine Unterschreitung von einem der beiden 
Glasiibergangszustande zur Versprodung des Materials und damit 
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zum sofortigen Riemenbruch. Das erf indungsgemafle Material fur 
Antriebsriemen offenbart eine Variante ohne Zugabe von 
zusatzlichen Hilfsmitteln (spezielle Weichmacher), die 
Kaltef lexibilitat zu verbessern. Es hat sich dabei gezeigt, 
daft bei geringerem EPDM/EPM-Gehalten (<41-Teile) eine 
geringere Kaltef lexibilitat und auch eine geringere dynamische 
Belastbarkeit des Riemens zu verzeichnen war, Wenn mehr als 49 
Teile EPDM/EPM in der Kautschukmischung fur Antriebsriemen 
verwendet wurden, wies dieser Riemen eine erhohte Olquellung 
auf. Da Kaltef lexibilitat und Olquellungsvermdgen wesentlich 
liber das Einsatzgebiet des Riemens entscheidend sind, ist 
diese erf indungsgemafle Eigenschaf tsoptimierung von besonderen 
Interesse . 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn als Weichmacher polare 
Weichmacher eingesetzt werden, da diese eine bessere Haftung 
zum Festigkeitstrager aufweisen und damit eine hohere 
Lebensdauer des Antriebsriemens bewirken. Der positive EinfluB 
des polaren Weichmachers (z.B. Ester-Weichmacher ) auf die 
Eigenschaf ten des Antriebsriemens waren nicht zu erwarten, da 
EPDM und auch H-NBR eher zu den unpolaren Polymeren zahlen. 
Vorteilhaft sind Weichmachermengen von 0-30 Teilen in 
Verbindung mit einem Gesamtfiillstof f anteil (Summe aller 
Fullstoffe, also z.B. Ruft und weifle Fullstoffe) von 0-60 
Teilen. Diese Kombination hat sich bewahrt, da die Antriebs- 
riemen einen geringen Abrieb und gleichzeitig eine gute 
Dynamik aufweisen. Als weifle Fullstoffe konnen z.B. Silicate, 
Oxide oder Salze von Metallen (Aluminium, Zink, Magnesium, 
Kalzium) verwendet werden. 

Von besonderem Vorteil ist, wenn die Decklage und/oder der 
Grundkorper anorganische und/oder organische Kurzfasern 
enthalt. Darunter konnen samtliche naturliche oder synthe- 
tische Materialien gefafit werden, wie z.B. Polyester, Aramid, 
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Viscose, Zellulose, Glas . Insbesondere eine Lange von 1 bis 6 
mm wirkt sich positiv auf die mechanischen Eigenschaf ten 
(hohere Festigkeit) des Antriebsriemens aus . Die Menge an 
eingemischten Kurzfasern soil vorzugsweise 1-10 Teile 
betragen. 

Der Antriebsriemen, der die erf indungsgemafle Gummimischung 
aufweist, kann z.B. ein Keilrippenriemen, ein Zahnriemen oder 
auch ein Keilriemen sein. Insbesondere fur Keilrippenriemen, 
die dynamisch sehr belastbar sein miissen, hat sich heraus- 
gestellt, dafi 5-30 Teile des Zinksalzes des Acrylsaure- 
derivates von besonderem Vorteil sind. Fiir Zahnriemen, die 
eine hohe mechanische Bestandigkeit besitzen miissen, haben 
sich 20 - 40 Teile des Zinksalzes des Acrylsaurederivates als 
positiv erwiesen. Wenn aber Zahnriemen nicht allzu groAen 
dynamischen Belastungen ausgesetzt werden, wie z.B. bei 
niedrigen Drehzahlen, konnen hohere Zinksalzmengen, vorzugs- 
weise 50 - 80 , 5 Teile, verwendet werden. Bei diesen Gehalten 
des Zinksalzes des Acrylsaurederivates wird eine hohere Harte 
des Zahnriemens bewirkt, der ein besseres Kraf tiibertragungs- 
vermogen mit sich bringt. Auflerdem wird der Abrieb dieses 
Zahnriemens verringert . 

Im Folgenden wird ein Ausf uhrungsbeispiel naher erlautert: 

In Tabelle 1 ist eine erf indungsgemafle Kautschukmischung B im 
Vergleich zu herkommlichen Kautschukmischungen fiir 
Keilrippenriemen angegeben. 
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Tabelle 1 



BCD 



EPDM 30 42 48 60 

H-NBR 70 58 52 40 

Zn-diacrylat 25 25 25 25 

pol. Weichmacher (TOTM) 7 7 7 7 

Rufl N 550 25 25 25 25 

Dicumylperoxid 5 5 5 5 

weifle Fullstoffe (ZnO) 10 10 10 10 

Eiqenschaf ten 
Volumenzunahme bei 
Olkontakt 24h, 100 # C 

[Vol.-%] 7 12 15 27 

Riemenlauf bei - 40°C defekt o.k. o.k. o.k. 



Ein Vergleich des erf indungsgemaflen Riemens, dessen Decklage 
und Grundkorper aus der Mischung B bzw, C gebildet sind, in 
der Olquellung mit dem entsprechenden Riemen D zeigt, daft ein 
Riemen mit einem hohen EPDM-Anteil eine hohe Olquellung 
aufweist. Der angegebene Wert des Riemens D bedeutet, daft der 
Riemen nicht mehr lauffahig ist. Die erf indungsgemaflen Riemen 
B und C weisen eine deutlich geringere Olquellung auf. Diese 
geringe Olquellung war nicht vorhersehbar , da im allgemeinen 
in Polymerverschnitten aufgrund der Verteilung der Kautschuk- 
phasen eine wesentlich hohere Olquellung im Vergleich zu den 
einzelnen Komponenten (EPDM bzw. H-NBR) zu erwarten war. In der 
Untersuchung der Kaltef lexibilitat wurde auflerdem festge- 
stellt, da/i der erf indungsgemafle Riemen bis - 40° C noch eine 
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hervorragende Dynamik aufweist. Diese Tatsache war iiber- 
raschend, denn obwohl der iiberwiegende Kautschukanteil in der 
Mischung H-NBR ist und dieses Polymer eine relativ hohe 
Glastemperatur (ca. - 22*C) besitzt, werden erf indungsgemaft 
Riemen erzielt, die bis - 40 °C eingesetzt werden konnen. Da 
insbesondere im KFZ-Bereich ein Riemen keinen tieferen 
Temperaturen ausgesetzt ist, kann auf hohere EPDM-Gehalte 
verzichtet werden. Dariiberhinaus wird das dynamische Verhalten 
durch den erf indungsgemafl verwendeten EPDM/EPM-Anteil auch bei 
hoheren Temperaturen positiv beeinfluflt. Die erf indungsgemaflen 
Mischungen fur Antriebsriemen weisen eine Ruckpral lelastizitat 
bei Raumtemperatur von > 45% auf, wobei hingegen Mischungen, 
die 10 - 40 Teile EPDM/EPM in Verbindung mit H-NBR enthalten, 
eine Riickprallelastizitat verweisen, die zwischen 35 und 40 % 
liegt. Dies erklart also, da/3 der erf indungsgemafle Riemen 
einen geringeren Warmeaufbau unter dynamischer Belastung zeigt 
und demzufolge sich auch dadurch seine Lebensdauer verlangert. 

Des weiteren soil anhand einer schematischen Zeichnung die 
Erfindung naher erlautert werden. Es zeigt Figur 1 einen 
Keilrippenriemen im Langsschnitt und Figur 2 einen Zahnriemen 
im Langsschnitt. Beide Figuren zeigen Antriebsriemen mit einer 
Decklage 1 aus elastomerem Material, Festigkeitstrager 2 und 
einem elastomerem Grundkorper 3. Prinzipiell konnen sie auch 
ein nichtdargestelltes Ummantelungsgewebe auf weisen. 

Die elastomere Matrix der Figuren 1 und 2 (Decklage 1 und 
Grundkorper 3) bestehen aus der Kautschukmischung B. 
Prinzipiell ist es aber auch moglich, dafi die Decklage 1 oder 
der Grundkorper 3 aus der erf indungsgemaflen Mischung B 
besteht. Die Festigkeitstrager 2 bestehen in der Figur 1 aus 
Polyester und in der Figur 2 aus Glas. Der Grundkorper 3 der 
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Figur 1 enthalt Kurzfasern 4 aus z . B . Polyester mit einer Lange 
von ca. 4 nun. Diese Kurzfasern verleihen dem Riemen eine 
hohere Festigkeit, einen geringen Abrieb und auflerdem ein 
verbessertes Gerauschverhalten . 

Diese erf indungsgemaflen Antriebsriemen weisen, wie in Tabelle 
1 ersichtlich, eine hervorragende Kaltef Iexibilitat auf und 
zeigen eine geringe Qlquellung. Es konnen nun insbesondere 
kaltef lexibie Riemen bereitgestellt werden, die kosten- 
giinstiger sind als bekannte Riemen, die z.B. nur aus 
speziellen H-NBR-Kautschuk gefertigt sind. Wenn diese H-NBR- 
Typen fiir die erf indungsgemaBen Abtriebsriemen verwendet 
werden, kann eine weitere Verbesserung der Kaltef Iexibilitat 
erzielt werden. Beide Eigenschaf ten {Olquellung, 
Kalteverhalten) haben den Vorteil, da/5 das Anwendungsgebiet 
des jeweiligen Riemens verbreitert werden kann. 
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Patentanspriiche 

1. Antriebsriemen mit im wesentlichen einer elastomeren 
Decklage, Festigkeitstragern und einem elastomeren 
Grundkorper , 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Decklage und/oder der Grundkorper aus einer 
peroxydisch vernetzten Elastomermischung besteht, die 
bezogen auf 100 Telle Kautschuk 41 - 49 Teile Ethylen- 
Propylen-Dien-Copolymerisat (EPDM) und/oder Ethylen- 
Propylen-Copolymerisat (EPM) sowie 59 - 51 Teile hydrierten 
Nitrilkautschuk (H-NBR) enthalt und weitere Bestandteile , 
wie Weichmacher und Fiillstoffe aufweist, und da/5 die 
Elastomermischung zumindest ein Metallsalz eines b<- , fa - 
ungesattigten Carbonsaurederivates in einer Menge von 5 bis 
80,5 Teile enthalt. 

2. Antriebsriemen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
das Metallsalz des oC t fh " ungesattigten 

Carbonsaurederivates das Zinksalz eines Acrylsaurederivates 
ist . 

3. Antriebsriemen nach Anspruch 1, dadurch gekennnzeichnet , 
dafl die Elastomermischung einen polaren Weichmacher 

"aufweist 7~ — — — - 
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4. Antriebsriemen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daft 
der Anteil des polaren Weichmachers zwischen 0 und 30 
Teilen und der Anteil der gesamten Fiillstoffe zwischen 0 
und 60 Teilen liegt. 

5. Antriebsriemen nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Decklage 
und/oder der Grundkorper anorganische und/oder organische 
Kurzfasern mit einer Lange von 1 bis 6 nun enthalt. 

6. Antriebsriemen nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafl 
der Anteil der Kurzfasern 1 bis 10 Teile betragt. 

7. Keilrippenriemen nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft der Keilrippenriemen 
5 bis 30 Teile des Zinksalzes des Acrylsaurederivates 

auf weist ♦ 

8. Zahnriemen nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Zahnriemen 50 bis 80,5 
Teile des Zinksalzes des Acrylsaurederivates aufweist. 

9. Zahnriemen nach zumindest einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Zahnriemen 20 bis 40 Teile 
des Zinksalzes des Acrylsaurederivates aufweist. 
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